Praxis-Transfer: Mais mit Untersaaten

Ressourcenschonende Massnahmen im Ackerbau zur
Forderung der Biodiversitat
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«Ressourcenschonende Massnahmen im Ackerbau zur Férderung der Biodiversitat»
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Situation Biodiversitat im Ackerbau

Starke Abnahme Bestande Kulturlandarten (Beispiel Feldlerche)
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Geringer Anteil Biodiversitatsforderflache (BFF) auf Ackerland
» Aktuell 0.9 % der Ackerflache

» Bedarf: mindestens 5 % wertvolle BFF auf Ackerflache

Hoher Stickstoff- und Pestizideinsatz
» Schadigt Kulturlandarten und die funktionale Biodiversitat
» Ziel: Verminderung PSM-Belastung; Entwicklung funktions- und widerstandsfahige Anbausysteme



Anzahl Nester

Anzahl Nester

Brutbedingungen Feldlerche im Ackerbau
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» Erhdhung Angebot an geeigneten
Nistplatzen in Hauptkulturen
Mais und Weizen.

» Verbesserung Nahrungsangebot

» Verbesserung Erreichbarkeit Nahrung
(Mobilitat)



Brutbedingungen Feldlerche im Ackerbau

Je dichter der Weizen, desto schlechter die Brutbedingungen
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Brutbedingungen Feldlerche im Ackerbau

Je weniger Deckung im Mais, desto hoher die Nestpradation (Raub)

Schutz vor Raubern
Nahrungsverfugbarkeit
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Biodiversitat im Ackerbau

Biodiversitatsforderung umfasst «off-crop» & «in-crop» Massnahmen

Konservierende
Landwirtschaft

Bodenbedeckung (permanent)
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Biodiversitat im Ackerbau

Biodiversitatsfordernde «in-crop» Massnahmen

Anbau Zwischenfriichte,
pflugloser Anbau,

_ Getreide, Raps, Mais, Getreide, Raps PSM
Direktsaat Sonnenblumen

Untersaaten Weitsaaten

Reduktion / Verzicht

Auswirkungen auf Biodiversitat bisher kaum untersucht
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Exkurs: «Konservierende» und «Regenerative» Landwirtschaft

Was
Grundidee
Fachliche

Grundpfeiler

Bodenbearbeitung

Grundlage

Hauptkritikpunkt

Konservierende LW

Bessere Okosystemleistungen durch intakten
Boden, Erosionsminderung, Kostenersparnis

e minimale/keine Bodenbearbeitung
e permanente Bodenbedeckung

e Biodiversitat/Fruchtfolge

e integriertes Nahrstoffmanagement

Keine (Direktsaat ist die Regel)

Zahlreiche wissenschaftliche Projekte und
Publikationen, Langzeitversuche

Einseitiger und manchmal dogmatischer Fokus auf

Direktsaat; Abhdngigkeit von Herbizideinsatz
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Regenerative LW

Aktivierung und Starkung des Bodenlebens sowie
Anreicherung des Bodens mit Humus

e Biodiversitat in und liber dem Boden
e Minimale Bodenstorung

e Dauernd durchwurzelter Boden

e Dauernd bedeckter Boden

e Integration Tierhaltung (Hofdilinger)

Oberflachliche Einarbeitung von Griindiingungen

Sammeln von Erfahrungswissen durch Praxisversuche,
Dokumentationen von Praxiserfahrungen, Literatur

Fehlende wissenschaftliche Basis fir
Handlungsempfehlungen. Einseitige und dogmatische
Vereinfachungen im System Boden-Pflanze.



Ziele Ressourcenprojekt

» Verbesserungen der Habitatqualitat fiir Feldlerchen (Bodenbriter) und Nutzlinge durch
anbautechnische Massnahmen auf Ackerflachen.

» Verbesserung der Lebensgrundlage der Zielorganismen durch Herbizidreduktion, sowie
bodenschonende Anbauverfahren mit Hilfe von Griindiingungen / Zwischenfrichten
und Untersaaten im Weizen und Mais.

» Kombination von Biodiversitatsforderung und intensiver Landwirtschaft ohne
nennenswerte Ertragsverluste.

» Optimierung ressourcenschonender Massnahmen der konservierenden Landwirtschaft.
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Massnahmen Ressourcenprojekt

Mindestens 30% der Maisflache mit Untersaat
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Begrunung im Mais
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Landebahn: 37 bis 50 cm
Nistbahn: 30 bis 37 cm, 1-3 Reihen
von der Landebahn entfernt

Pro Arbeitsbreite (3 m): mindestens
1 Landebahn und 1 Nistbahn

Weitsaat von Weizen
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Mais mit Untersaat - Zielsetzungen

Ressourcenschutz (Erde, Wasser, Luft, Lebewesen)

» Bedeckung des Bodens (Erosionsschutz, Reduktion Nahrstoffauswaschung, Aufbau von
Humus / organischer Substanz)

» Forderung der Bodenstruktur (Verdichtung, Erosion, Tragfahigkeit) fir ungestortes
Pflanzenwachstum und Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit

» Reduktion von Beikrautern

Biodiversitat
» Verbesserung des Lebensraumes fur Ziel- und Leitarten und fir Nutzlinge
» Zeitlich schnelle Begriinung (Fortpflanzungsort, Lebensraumverbesserung)
» Verzicht oder Reduktion von Pflanzenschutzmitteln

Anbaurisiko:
» Erreichen der oben genannten Ziele ohne Einschrankung des Maisertrags
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Mais mit Untersaat - Grundlagen und Herausforderungen

Beim Anbau Mais mit Untersaaten im Mais muss folgendes beachtet werden:

» Durch den Anbau als Reihenkultur mit weiten Abstanden und die langsame
Jugendentwicklung von Mais kénnen sich Begleitpflanzen (Untersaaten/Beikrauter)
wdahrend einer langen Zeitdauer zwischen den Reihen etablieren.

» Zwischen dem 2- und 8-Blatt Stadium darf Mais nicht zu stark durch andere Pflanzen
konkurrenziert werden.

» Beikrauter laufen in 3 Wellen auf. Insbesondere Beikrauter der 3. Welle konnen zu einer
Spatverunkrautung fuhren.

» Eine mechanische Unkrautbekampfung ab 3-Blatt-Stadium ist problematisch, da
Feldlerchennester zerstort werden.

» Untersaaten sollten Beikrauter unterdriicken, gleichzeitig aber den Mais nicht zu
stark konkurrenzieren.

» Der Erfolg ist witterungs- und standortabhangig.
» Das Risiko von Ertragsausfallen ist hoch.
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Mais mit Untersaat - Technik

Untersaat breit sahen Untersaat eindrillen

Sagerat auf Hackgerat Sagerat auf Striegel Sagerat auf Samaschine Optimierte Samaschine fir
Zwischenreihenbereich

Weitere Moglichkeiten: Schneckenkornstreuer, (pneum.) Diingerstreuer, Standard-Samaschine etc...
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Mais mit Untersaat - Verfahren

Konservierend Nein Teilweise

Evaluierte Verfahren V10, V20, V30 V50 V60

Teilweise ist Kombination mit REB-Beitragen maoglich:
» Schonende Bodenbearbeitung
» Reduktion Herbizide
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https://www.blw.admin.ch/dam/blw/de/dokumente/Instrumente/Direktzahlungen/Ressourceneffizienzbeitraege/Beitrag%20f%C3%BCr%20schonende%20Bodenbearbeitung/Schonenede%20Bodenbearbeitung.pdf.download.pdf/Schonende%20Bodenbearbeitung_DE.pdf
https://www.blw.admin.ch/dam/blw/de/dokumente/Instrumente/Direktzahlungen/Ressourceneffizienzbeitraege/Reduktion%20von%20Herzbiziden%20auf%20der%20offenen%20Ackerfl%C3%A4che%20(REB).pdf.download.pdf/Reduktion%20von%20Herbiziden%20auf%20der%20offenen%20Ackerfl%C3%A4che%20(REB)_DE.pdf

Mais mit Untersaat - Verfahren

Traditionelle Anbausysteme (Pflug oder Mulchsaat) mit Untersaat
» V10: Saat Untersaat VOR oder ZUR Maissaat

» V20: Saat Untersaat NACH mechanischer Unkrautbekampfung

» V30: Saat Untersaat NACH chemischer Unkrautbekampfung

Konservierende Anbausysteme mit Untersaat

» V50: Saat Untersaat im Vorjahr mit raumlicher Trennung von Grindiingung und Untersaat
» V60: Saat Untersaat in Mulchdecke KOMBINIERT mit Direktsaat
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V10: Saat der Untersaat VOR oder ZUR Maissaat

Zeitlicher Ablauf

1. Untersaat vor oder zur Maissaat

2. Mit Drillmaschine, Saatstriegel oder Diingerstreuer
3. Optional: Bandspritzung Maisreihen im Nachauflauf

Beurteilung
Ressourcenschutz
» Bodenschutz: schwach bis gut (bei Mulchsaat)
» Reduktion PSM: sehr gut
Biodiversitatsforderung

» Je friher die Saat der Untersaat, desto héher der Nutzen fur Bodenbriiter und Nitzlinge
-> spate Saat reduziert Brutzeitfenster flir Bodenbriter.

Anbaurisiko
» starke Konkurrenz durch Untersaat; starke Verunkrautung bei schwacher Untersaat.
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V20: Saat der Untersaat NACH mechanischer Unkrautbekampfung

Zeitlicher Ablauf
1. Maissaat
2. Unkrautbekampfung mit Hackstriegel

3.  Untersaat mit letzter mechanischer
Unkrautbekampfung (streuen, einarbeiten)

4. Optional: Bandspritzung Maisreihen im Nachauflauf

Beurteilung
Ressourcenschutz

» Bodenschutz: schwach bis mittel (bei Mulchsaat),
starker Eingriff durch mech. Unkrautbekampfung

» Reduktion PSM: sehr gut
Biodiversitatsforderung

» Mech. Unkrautbekampfung reduziert Brutzeitfenster fiir Bodenbruter; PSM-Verzicht fordert
Entwicklung von Nltzlingen.

Anbaurisiko
» Eindammung Verunkrautung wahrend friihem Jugendstadium, Gefahr durch Spatverunkrautung
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V30: Saat der Untersaat NACH chemischer Unkrautbekampfung

Zeitlicher Ablauf
1. Maissaat

2.  Chemische Unkrautbekdampfung im 1 Blatt
Stadium -> Herbizidwahl der Untersaat anpassen

3. Untersaat mit Schneckenkornstreuer

Beurteilung
Ressourcenschutz
» Bodenschutz: schwach bis gut (bei Mulchsaat)
» Reduktion PSM: keine Reduktion
Biodiversitatsforderung

» Biodiversitat: Frihe Saat der Untersaat optimiert Brutzeitfenster fliir Bodenbriter;
flachiger Herbizideinsatz schadigt Flora und Fauna/Nutzlinge.

Anbaurisiko
» Ertragssicherung durch Herbizid, bedingtes Risiko fiir Spatverunkrautung.
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Verfahren auf der Basis konservierende Landwirtschaft
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V50: Saat Untersaat im Vorjahr mit raumlicher Trennung von Griindiingung
und Untersaat

Zeitlicher Ablauf
1.  Herbst: raumlich getrennte Aussaat von abfrierender Griindiingung und Klee
Sauberungsschnitt vor Saat

Maissaat

Bandspritzung Herbizid (ev. kombiniert mit Saat)

nal

Beurteilung
Ressourcenschutz

» Bodenschutz: sehr gut

» Reduktion PSM: gut, da nur Bandspritzung erforderlich
Biodiversitatsforderung

» Biodiversitat: Vorteilhaft fliir Bodenbruter, weil Boden friith begriint W|rd
Mulchdecke fordert Bodenorganismen/Nutzlinge und Bodenaktivitat.

Anbaurisiko
» Noch nicht beurteilbar, weil Massnahme in Versuchsphase.
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V60: Saat der Untersaat in Mulchdecke KOMBINIERT mit Direktsaat

Zeitlicher Ablauf
1. Herbst: Saat Grinschnittroggen

2. Friuhling: Einsatz Messerwalze nach bliihen
des Grinschnittroggen

3. Maissaat
Optional: Einsatz Bandspritzung
5. Optional: Statt Messerwalze Totalherbizid

Beurteilung
Ressourcenschutz

» Bodenschutz: sehr gut

» Reduktion PSM: sehr gut bis gut (bei Bandspritzung)
Biodiversitatsforderung

» Biodiversitat: Vorteilhaft flir Bodenbruter, weil Boden frith begriint wird. Mulchdecke fordert
Bodenorganismen/Nutzlinge und Bodenaktivitat; Messerwalze kann Nester zerstoren.

Anbaurisiko
» Noch nicht beurteilbar, weil Massnahme in Versuchsphase.
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Spezifische Verfahrenskosten

Kostenvergleich der Varianten

800
VO -> flachig Herbizid,
ohne Untersaat

300

200
100 ||||

0
V50 V60

V10 V20 V30
Verfahren

700

600

500

400

Kosten pro Hektare

» Vergleich der Kostenunterschiede (Bodenbearbeitung, Unkrautbekampfung, Untersaat)
» Ansdtze nach Agroscope (ART) und eigenen Schatzungen
» Zwischenbegriinung in allen Verfahren
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Ubersicht Zielerreichung Verfahren

Biodiversitatsforderung  Njiitzlinge

Bodenbriter
Ressourcenschutz Bodenschutz

Reduktion PSM
Anbaurisiko Ertrag

Spatverunkrautung
Verfahrenskosten Arbeit

Traktor/Maschinen

sehr gut

gut
durchschnittlich
schwach

sehr schwach

V10

++
+ +
-/0/+

++

V20

-/0
-/o/+

+/++
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V30

o/+

-/o/+

V50

+ +

+ +

++

V60

++

++

++



Kontext Agrarpolitik

Hinweise
Direktzahlungsbeitrage fur schonende Bodenbearbeitung (Stand 2021)
» Direktsaat: CHF 250.- / ha
» Streifensaat: CHF 200.- / ha
» Mulchsaat: CHF 150.- / ha
» Zusatzbeitrag bei Verzicht Herbizid: CHF 200.-
Beitrage fir die Reduktion von Herbiziden auf der offenen Ackerflache von Saat bis Ernte
» CHF 250.- / ha

» CHF 200.- / ha zusatzlich bei schonender Bodenbearbeitung und wenn ab Ernte der
Vorkultur bis zur Ernte der Hauptkultur kein Herbizid eingesetzt wurde

» Fur Untersaaten werden aktuell keine Beitrage ausgerichtet
-> Forderung an Agrarpolitik: Abgeltung Untersaaten

» Teilweise werden Untersaaten bei Labelprogrammen honoriert (IP-Suisse Punkte)
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Untersaaten - was danach?

Hinweise

» Uberwinternde Untersaaten (als Grindingung) sind in Folgekulturen je nach
Anbausystem unterschiedlich zu managen:

» Pflug: Untersaat bei Bedarf mulchen

» Mulchsaat: Fruchtfolge und Unkrautbekampfungsstrategie beachten
» Direktsaat:

» In der Regel muss Untersaat mit Totalherbizid zerstort werden.

» Alternativen wie Messerwalzen oder Mulchen in Kombination mit friihem Nachauflauf
Herbizid sind zu prifen.

» Angepasste Saattechnik fir lebende Pflanzendecken wahlen.
» Untersaaten konnen als Zwischenfutter genutzt werden.

» Bei Maisanbau sind die Stoppeln zu mulchen zur Bekampfung des Maisziinslers. Damit
kann sich die Untersaat zudem gleichmassiger entwickeln.
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Fazit

» Untersaaten bieten die Chance mehrere
Zielsetzungen der schonenden und nachhaltigen
Bewirtschaftung von Ackerflachen zu erfillen.

» Die Verfahren mit Einsaat der Untersaat in eine
Mulchdecke und die raumliche Trennung bieten
Potentiale, um mehrere Zielsetzungen zu erfillen.

» Die Entscharfung der Zielkonflikte der
Konkurrenz durch Untersaaten im Jugendstadium,
sowie der moglichst frihzeitigen Begrinung fir
Bodenbriter und Nitzlinge muss in der Praxis
noch optimiert werden.

» Die Wahl der optimalen Anbau-Strategie bieten
weitere Herausforderungen fir die Zukunft.




Ausblick Untersaat Mais

» Bestehendes Verfahren optimieren

» Saatbett (hoherer Anteil Bodenbedeckung), Bandspritzung, Untersaat-
Mischungen

» Neue Ansadtze
» Direktsaat Mais+Untersaat in Mulchdecke
» Etablierung Untersaat im Herbst
» Einsaat in Bluhstreifen (Herbstsaat)
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